Fisica del Sistema Climatico

1. Nombre de la asignatura: Fisica del sistema climatico

2. Créditos: 12 (4 horas tedrico + 2 horas practico)

3. Docentes responsables: Marcelo Barreiro (IF-F. Ciencias), Rafael Terra (IMFIA-F.
Ingenieria)

4. Objetivo: Descripcién del sistema climatico terrestre en su conjunto y de los procesos fisicos
que lo mantienen. Se estudiara el balance de energia global, el ciclo hidrolégico, las circulaciones
generales de la atmosfera y del océano, y su interaccion y variabilidad en diferentes escalas de
tiempo y espacio. '

S. Metodologia de enseifianza: Seis horas de clase semanales, distribuidas en 4 horas de clases
tedricas y 2 horas de précticos de ejercicios. Las clases tedricas seran de tipo expositivas por los
docentes, mientras que en las de practico se espera una participacién activa del estudiante. Los
practicos de ejercicios a entrégar incluirdn problemas a resolver analiticamente, v-otros de
cardcter numérico donde se espera el uso de computadoras para su resolucién. La asignatura
prevé un carga horaria promedio de aproximadamente 6 horas de trabajo personal del estudiante.

Forma de evaluacion:
A- Existen actividades obligatorias que se informaran al inicio del curso a realizar y/o entregar
durante el desarrollo del mismo.
B- Existiran pruebas parciales de conocimiento cuyos detalles se informaran durante el curso.
La proporcién de puntaje a asignar por las actividades tipo A o B las ajustaran los docentes
encargados del curso durante su desarrollo.
Cumplidas las actividades obligatorias, la suma de puntos de A y B (=P, sobre 100 puntos)
llevard a cada estudiante a una de las tres siguientes situaciones:

P entre 0 y 24 - NO aprueba curso

P entre 25 y 59 - Aprueba curso, con derecho a Examen

P entre 60 y 100 - Exonera la parte practica del Examen, y debe rendir la parte tedrica.

Nota 1: La asignatura esté disefiada para ser tomada por estudiantes de la Licenciatura en
Cieacias de la Atmosfera. Para estudiantes de esta licenciatura, esta asignatura pertenece al area
tematica “Mecénica de fluidos y dindmica atmosférica”.

Nota 2: El disefio de la asignatura procura que sea aprovechable por estudiantes de licenciaturas
de Facultad de Ciencias, particularmente de Ciencias Fisicas, Geografia y Oceanografia/Biologia,
y de Ingenieria (Facultad de Ingenieria), aunque las formalidades para tomarlas podrian ser
diferentes lo cual requerird una propuesta, tramite y aprobacion separada.
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6. Temario:

1. Introduccién al sistema climatico y su modelacién
2. Balances globales ‘
a. Balance de energia global
b. Transferencia radiante en la atmosfera
c. Balance de eneigia en superficie
d. Ciclos biogeoquimicos
e. Ciclo hidrolégico y clima
3. Estabilidad y sensibilidad climatica
a. Mecanismos de retroalimentacién climaticos
b. Jerarquia de modelos, modelos 0D y 1D
c. Conceptos de perturbacion y estabilidad, equilibrios multiples
. d. Sensibilidad climética
.. 4. .La circulacién general
a. Naturaleza del problema
b. Circulacién general de la atmésfera
c. Circulacién general del océano
d. Introduccién a la modelacién climatica: 2D y 3D, modelos acoplados
5. Variabilidad climética ‘
a. Variabilidad climética natural: Paleo-climas
b. Efecto antropogénico sobre el clima

7. Bibliografia

Introduccién a los modelos climdticos, A. Henderson-Sellers y K. McGuffie (1990)
Global Physical Climatology, D. Hartmann (1994)
Physics of Climate, Oort and Peixoto (1991)
Atmospheric Science-An introductory survey, Wallace and Hobbs (2005)
i

8. Requisitos: Se exigird conocimientos de Fisica y Matemdtica correspondiente a ler afio de
Facultad de Ciencias/Ingenieria. Como recomendacion general, se espera que el estudiante lea
bibliografia en inglés, y tenga un manejo basico de computadoras personales que le permita
aprender el uso de software numérico para la resolucién de problemas.




Anexo

1. Calendario tentativo de Clases (14.5 semanas + 1 semana para pruebas parciales) ( Capitulos

del Hartmann)

1. Introduccién al sistema climatico y balance de energia global (Cap 1,2)

1.5 semanas
2. Transferencia radiactiva en la atmésfera (Cap 3)
1 semana
3. Balance de energia en superficie (Cap 4)
1 semana
4. Ciclo hidrolégico y clima (Cap 5)
1 semana
5. Mecanismos de retroalimentacion y sensibilidad del clima (Cap 9)
I semana
6. Circulacién general de la atmésfera y clima (Cap 6 + Peixoto)
2 semanas
7. Circulacién ocednica y clima (Cap 7 + Peixoto)
2 semanas
8. Paleo-climas y variabilidad climética natural (Cap 8)
2 semanas
9. Cambio climatico natural (Cap 11)
1 semana
10. Cambio climatico antropogénico (Cap 12)
I semana
11. Modelos climéaticos (Cap 10)
1 semana

2. Previaturas: Como complemento a la Propuesta de programa de la asignatura “Fisica del
Sistema Climético” se propone como previa del curso tener APROBADAS las asignaturas
Calculo Diferencial e Integral 1y 2, 0 Iy II segtin sea F ing o Fcien, y también Fisica General 1 6
I, 0 equivalentes a juicio de la Comisién de Ciencias de la Atmésfera.
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